


CO PRINASI
ENERGETICKE
VYUZIVANI

ODPADU

la e

SAKO Brno, a.s.

ODSTRANOVANI ODPADU RESI LIDSKA SPOLECNOST
JIZ DELE NEZ TRI TISICE LET A PRO STALE ROSTOUCIH
MESTSKE AGLOMERACE ZNAMENA ENERGETICKE
VYUZIVAN] ODPADU JEDNU ZE SMYSLUPLNYCH CEST.
ENERGETICKE VYUZIVANI KOMUNALNIHO ODPADU
NENI JEN JEHO POUHE SPALOVANI.

V modernim zafizeni brnénské spalovny
se komunélni odpad vyuziva k vyrobé pary,
horké vody a elektrické energie. Pérou

Ize pokryt az 30 % celorocni spotieby

ve mésté Brné. Na rozdil od tepldren se
ovsem k vyrobé pary nevyuzivaji fosilni
paliva, ¢imz dochazi k nemalé Gspore
primé&rnich neobnovitelnych zdrojd surovin.
Diky zvolenému technickému reSeni
v¢etné nové parni odbérové kondenzacni
turbiny mizeme pruzné ménit pomér mezi
mnozstvim péry dodévanym do systému
centréiniho zdsobovani teplem a vyrobou
elektfiny na zékladé aktudlnich potreb
odbérateld.

Tento systém tak maximalizuje vyuzivani
energie uvolfiované pfi spalovani odpadu.
Vlysoce efektivni pétistupriovy systém
¢isténim spalin zajistuje, Ze spaliny
vypousténé kominem splfiuji s rezervou
prisné emisni limity. Emisni limity pro
jednotlivé sledované Skodliviny platné
podle naSich prévnich norem jsou totozné
s limity v primyslové vyspélych zemich
Evropy. Produkt spalovaciho procesu —
Skvéra — prochézi systémem separace. P¥i
ném jsou odlouceny Zelezné i barevné kovy
uréené k opétovnému vyuziti, déle se tridi
na nékolik velikostnich frakci a vyuzivé se
na technické zabezpeceni skladek s cilem
jejiho budouciho uplatnéni jako stavebniho
materiélu.

Realizaci projektu Odpadové hospodéarstvi
Brno, podporeného z fondl Evropské

unie, doslo k vystavbé integrovaného
centra nakladani s odpady, které reflektuje
moderni zplsoby nakladani s odpady

a trendy jejich separace a recyklace. Vedle
neustdlého zvySovani poctu sbérnych

mist separovaného odpadu v Brné byla

v areélu spalovny vybudovana dotfidovaci
linka predtridéného odpadu. Na ni jsou
dotfidovany plasty, papir, ndpojové
kartony i hlinikové obaly, aby se zajistila

co nejvyssi jakost téchto surovin pro jejich
naslednou recyklaci. Linka je navic variabilni
a v budoucnu se maze vyuzit k dotiidovani
i dalSich recyklovatelnych odpad( podle
pozadavkd trhu.
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ZARIZENI NA
ENERGETICKE
VYUZIVANI
ODPADU

VE CHVILI, KDY VYSYPAVAME VLASTNI DOMOVNI

ODPADY DO NADOBY K TOMU URCENE, JEN MALOKDY

PREMYSLIME, CO SE S NIMI VLASTNE BUDE
DIT DAL. V BRNE SE TYTO ODPADY SVAZEJI
DO INTEGROVANEHO CENTRA PRO NAKLADANI

S ODPADY.

Jde o technologicky sofistikovany proces,
pfi némz se odpady, které by jinak skoncily
na skl&dce, Fizené spaluji pfi vysokych
teplotach a uvolnénd energie z tohoto
procesu se déle vyuZziva k vyrobé pary.

Ta roztaci lopatky turbiny a nasledné je
generovéna elektricka energie. Cést pary
se odvadi jako teplonosné médium do
soustavy centralniho zasobovani teplem
mésta Brna nebo do vymeénikové stanice
k ohrevu vody, ktera opét slouzi jako
teplonosné médium pro horkovody.

ZAKLADNI PROVOZNI
PARAMETRY SPALOVNY

>

v v v v

Dva spalovenské kotle vyrabéjici paru
o tlaku 4 MPa a teploté 400 °C

Mnozstvi spalovanych odpadd:
— 14 t/hod. pfi vyhFevnosti odpadu
11-13 MJ/kg
—nebo 16 t/hod. pfi vyhrevnosti
odpadu 8-9,5 MJ/kg
Uginnost 85 %
PIné automatické spalovéni
Kapacita 248 000 tun odpadu za rok
Pouziti vyrobené péry:
— pro dodévku do CZT
(centraini z&sobovani teplem)
— pro vyrobu horké vody

— pro vyrobu elektrické energie
— pro vlastni spotrebu

SAKO Brno, a.s.

HLAVNi VYHODY I

SPALOVNY

» vyuziti uvolnéné tepelné energie ze
spalovani odpadu k vyrobé pary,
horké vody a elektrické energie;

» Uspora primdarnich neobnovitelnych
zdrojli surovin a energie;

» vyseparovani Zelezného Srotu
a barevnych kovil ze smésného
komunalniho odpadu po spaleni
a jejich nasledné vyuziti jako
druhotnych surovin;

» dokonalé vyhoreni odpadu az na
inertni anorganicky material — Skvaru,
ktera obsahuje minimalni mnozstvi
organickych zbytkl (1-5 %);

» redukce hmotnosti na 25 %

ptvodnich hodnot;

» redukce objemu az na 10 %
pvodnich hodnot, coZ predstavuje
10nésobné prodlouZeni Zivotnosti
skladky;

» Gcinné odlouceni sledovanych
Skodlivin ze spalin pri splnéni
nejpiisnéjsich emisnich limitd
stanovenych EU;

» spalovani smésného komunalniho
odpadu bez predchozi nutné upravy;

» jednoduché a Gcinné ovladani
spalovaciho procesu;

» vyznamna Uspora za
nevyprodukovany fosilni CO,, ktery
se vyznamnou mérou podili na tzv.
glob&lnim oteplovani ve srovnani
s teplarnami i elektrarnami.




~ TECHNOLOGICKY

PROCES

VAHA

Vstupnim objektem pro vSechna vozidla dovaZejici odpad do spa-
lovny je vdhovna s detek&nim systémem gama zéreni. Detektory
maji za cil odhalit zdroje ionizujiciho zareni nebo radioaktivni latky
pfi nelegdlnim a nezddoucim transportu téchto latek s privéZzenym
odpadem a omezit tak nasledky nehod, které by mohly nastat
Unikem téchto zdrojl do Zivotniho prostredi. Z vahy jsou odpady
nasmérovany bud na dot¥idovaci linku, jde-li o materiélové vyuZi-
telné slozky komunélniho odpadu ze systému separovaného sbéru
zavedeného obcf, nebo k zdsobniku odpadd urcenych k energetic-
kému vyuziti. Obsluha na pfijmu kontroluje dovézeny odpad a v pff-
padé nesrovnalosti ho nepovoli vysypat do zdsobniku odpadd.

V pripadé dovozu nadrozmérnych kus( odpadd je tento vyloZen do
haly s rota¢nim drticem, kde se nejdFive podrti na poZadované roz-
méry a takto upraveny odpad pada primo do zdsobniku odpadd.

SAKO Brno, a.s.

ZASOBNIK ODPADU

Zasobnik odpad( je Zelezobetonové stavba, ve které Ize uloZit az
5000 tun smésného komunalniho odpadu, coz vytvari pfi maximal-
nim vykonu kotl provozni zdsobu na 7 dni. VV zdsobniku se udrzuje
trvale mirny podtlak z d@vodu odsévani vzdusniny, které se vyuziva
ve spalovacim procesu jako priméarni vzduch. Zaroveri je tak zabra-
néno i Sifeni zdpachu a prasnosti do bezprostredniho okoli spalov-
ny. Obsluha jerfabu polypovym drapdkem odebiré dovezeny odpad
od vstupnich skluz(, provadi homogenizaci odpadi v zdsobniku

a pIni nasypky jednotlivych kotld. V prostoru zasobniku odpad( se
nachézeji dvé stabilni vodni déla pro haseni pfipadného pozéru.
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TECHNOLOGICKE

SCHEMA

KOMUNALNI ODPAD

ZASOBNiK ODPADU

PARA 4 MPA/400 °C

KOTEL 2

SPALINY
MOCOVINA

metoda SNCR
|

(o b1l 16 t/hod.

N

/ I
%‘mm

SEPARACE SKVARY ZELEZNE KOVY

SKVAROVNA

VAPENNE MLEKO

polosuché vapenna metoda

v

NVK - NADRZ VRATNYCH KONDENZATU

AKTIVNT [~ ) SUCHE HASENE VAPNO
VR 7 suchd vépenna metoda NDV - NADRZ DEMINERALIZOVANE VODY
TKANINOVE FILTRY K3 NN - NAPAJECI NADRZ
TKANINOVE FILTRY K2 NPK — NADRZ PROVOZNICH KONDENZATU
RO - REGULOVANY ODBER
NRO - NEREGULOVANY ODBER
KUP — KONDENZATOR UCPAVKOVYCH PAR
v v - v RS — REDUKCNI STANICE
SV — SPALINOVY VENTILATOR
A
SOLIDIFIKACE <
A - ANALYZATORY
> 4 VS - VLASTNI TECHNOL. SPOTREBA
TUV - TEPLA UZITKOVA VODA
AEROKONDENZATOR CHLAZENI RS BYPASS
[V —1
AT | e
RS 14
4/1MPa ) S
PARA 1M Pa/210 °C ROZVODY TEPLA ODBERY PARY 1MPa
L4
TURBINA
TUV N
GENERATOR VS SAKO >
22,7 MW
TEPLAVODA P
KONDENZAT NRO I A
Z AEROKONDENZATORUY TEPLAVODA 105~65°C
| PARNI 14
VSECHNA ODVODNENI ROZ?S;SVAC Tuv HORKOVOD<
210°C X Shko VRATNY KONDENZAT
- —> N 4— I | VRATNY KONDENZAT:
< |
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OHREV KONDENZATU

VRATNY KONDENZAT

SUROVA
VODA
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KOTLE

Odpad ze vstupni ndsypky kotle prochazi
spadovou Sachtou a pomoci podévaciho
zaffizeni s hydraulickym pohonem se dé&vku-
je na spalovaci rost kotle. Kazdy kotel je vy-
baven spalovacim vratisuvnym (reverznim)
roStem vyvinutym specialné pro spalovani
tuhych komunalnich odpadd. Plocha jed-
noho rostu ¢ini 45,5 m2. Odpad na rostu
setrva primérné 20 minut. Na rostu se
odpad posunuje a obraci pohybem rostnic
Jproti” sklonu rostu a pohybu odpadd, ¢imz
se zajisti dokonalé vyhoreni spalitelnych
slozek odpadu.

Hlavnimi parametry pro nastaveni opti-
malniho spalovaciho reZimu na rostu jsou
dévkovani odpadu, pohyb odpadu na rostu

a mnozstvi dodaného vzduchu. Technologie
umoZiiuje nastaveni spalovaciho reZimu na
roStu v jednotlivych pasmech v rdmci Siroké-
ho rozsahu vyhrevnosti spalovanych odpad.
Ve spalovaci komore je zajisténo rovnomér-
né rozloZeni teplotniho pole s dosazenim
minimalni teploty spalin 850 °C po dobu
dvou sekund pro zajisténi dokonalé oxidace
biogennich prvk{ — dusiku, uhliku, vodiku

i siry. Viysoké teplota zéroveri zajistuje doko-
nalé dohoreni organickych Iatek tak, aby se
nemohly nésledné rekombinovat za vzniku
termostabilnich latek, které by byly Skodlivéj-
i nez plvodni organické Iatky v odpadu.

Pri oxida¢nim procesu dochdzi k exoter-
mické reakci za uvolnéni maximalniho
mnozstvi tepelné energie.

Vlastni kotel je vodotrubny s pfirozenou
cirkulaci tritahové koncepce se dvéma
bubny a svazkem vyparniku ve tfetim tahu
a dvoustupriovym ekonomizérem s prvnim
stupném umisténym vné kotelny. Je navr-
Zen takovym zplsobem, aby byla zajisténa
dostatec¢né dlouhd doba zdrzeni spalin ve
spalovaci komore kotle pro dokonalé vyho-
feni spalitelnych slozek odpadd pfi soucas-
né produkci nizkych emisi oxidu uhelnatého
a oxidd dusiku.

Konstrukéné jsou kotle feSeny tak, aby

se zajistilo maximalni sniZzeni prito¢nych
rychlosti spalin vyhfevnymi plochami se
snahou o docileni maximalniho parniho
vykonu kotle pFi minimalizaci zan&Seni

a otéru jeho vnitfnich prostor. Provoz je
fizen z centralniho velina. Pro najizdéni ze
studeného stavu je nutné spalovaci komoru
nejprve vyhiét na teplotu 850 °C pomoci
hordku na zemni plyn. Odpad prilozeny do
takto predehréaté spalovaci komory oka-
mZité vzplane a pro dalsi proces horeni jiz
nepotrebuje pridavné palivo.

Uvolnéna tepelna energie je predavéna
varnému systému kotle, jenz vyrabi paru
o tlaku 4 MPa a teploté 400 °C.

TECHNICKE
PARAMETRY
KOTLE:

MAXIMALNI SPALOVACI VYKON ROSTU:

16 t/hod.

MINIMALNI SPALOVACI VYKON:
8 t/hod.

MAXIMALNi PARNi VYKON:
55 t/hod.

JMENOVITY PARNI VYKON:
45 t/hod.

JMENOVITY TLAK PREHRATE PARY:
4MPa

JMENOVITA TEPLOTA PREHRATE PARY:

400 °C
JMENOVITA TEPLOTA NAPAJECI VODY:
160 °C

KAPACITA SPALOVNY:
248 000 tun odpadu/rok
pfi vyhrevnosti 8-9,6 MJ/kg

SAKO Brno, a.s.
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TURBINA

Péra se odvadi na parni odbérovou
kondenza¢ni turbinu, kde expanduje

a vykondva mechanickou praci pohonem
lopatkového rotoru. Rotor je spojen

s pfevodovkou a generatorem, ktery
mechanickou préci transformuje na
elektrickou energii. PFi prichodu turbinou
péra sniZuje svij tlak i teplotu a je
odvadéna tzv. regulovanym odbé&rem

do stredotlakého rozdélovace a poté

do soustavy centralniho zadsobovani

teplem. Rovnéz slouzi k vytapéni
obsluznych prostor spalovny, k udrzovani
vakua v kondenzétoru, k ohrevu teplé
uzitkové vody a k predehfevu primérniho
spalovaciho vzduchu.

Péra z neregulovaného odbéru se pouziva
k ohFevu procesnich médii, tj. k ohrevu
kondenzatu. Nevyuzitd para po vystupu

z turbiny je vedena do vzduchem
chlazeného kondenzétoru, kde se méni
jeji skupenstvi zpét na vodu a vyuziva

se opétovné v procesu vyroby péry.

;i'mnqs.a.

Turbosoustroji mdZe byt provozovéno

v tzv. ostrovnim rezimu. PFi vypadku
elektriza¢ni soustavy dokéze turbina
vyrobou elektriny kryt vlastni spotfebu
spalovny. Pokud nem(iZe byt turbina

z jakéhokoliv dGivodu v provozu, Ize
veskerou vyrobenou péaru redukovat na
tlak odpovidajici stfedotlakému parnimu
rozdélovaci a dodévat tuto péaru do
soustavy centralniho zasobovani teplem
(CZT), popt. celé mnoZstvi zkondenzovat ve
vzduchovém kondenzétoru.

11
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SLOZENI SPALIN

Kyslik co,
7% 9%

Vodni para
17 %

Sledované ;
zneéistujici latky
0,009 %

NO,

CHEMICKA UPRAVNA VODY

Napéjeci vodu pro kotle tvori predevsim
vratny kondenzat ze sité CZT, Cisty kon-
denzét ze vzduchem chlazeného konden-
z4atoru a voda z chemické Upravny vody,
kde se pouziva hlavné pitna voda z verejné
vodovodni sité a déle voda z hydrogeolo-
gickych vrt& umisténych v areélu spalovny.
Na chemické Gpravné vody je instalovéna
demineraliza¢ni stanice se dvéma linkami
o celkovém vykonu 40 t/hod. deminerali-
zované vody. Demineralizace je zaloZena
na protiproudé ionexové technologii, kterd
se vyznacuje mensi mérnou spotiebou
regeneracnich Cinidel a vyssi kvalitou

88,5%

upravené vody. Upravena demineralizované
voda je akumulovéna ve dvou nadrzich.
Odpadni vody z chemické Upravny vody po
neutralizaci a dalsi technologické Gpravé
vody se shromazduiji v reten¢ni nadrzi. Vody
z reten¢ni nédrZe se vyuZivaji v technologii
chlazeni Skvary.

SKVAROVA LINKA

Skvéra se dopravuje z mokrého vynagece
pomoci pasovych dopravnikd do betono-
vého poduroviiového zasobniku o objemu
812 m3. Ze zésobniku se preklada mosto-
vym jefdbem do nésypky tridici linky, odkud
je pomoci dalsich pasovych dopravnik

SLOZENI ZNECISTUJICICH LATEK -------------:

(vystup z autorizovaného méreni kotle K3)

co
429% TOC HCI HF
07% 19% 02%

Hg
0,001 %

Kovy
0,021 %

PCDD/PCDF Dioxiny
0,000000001 %

vedena do bubnového tfidice a déle pak

na elektromagneticky separator, kde do-
jde k odlou¢eni feromagnetického podilu.
Podsitna ¢ast skvéary prochazi pres dalsi
bubnovy tFidi¢, separétor Zeleza i separator
nezeleznych kovd, zaloZeny na principu
indukénich proudd. VytFidéné Zelezo i hlinik
se jako druhotné suroviny odvéazeji k dalsi-
mu vyuZiti. RGzné frakce Skvary s obsahem
asi 20 % vody se transportuji soustavou
dopravnik{ predevsim do pfistavenych
kontejner( nebo primo na korby nékladnich
automobildl. Skvéra se vyuZivé pro tech-
nické zabezpeceni skladek nebo se uklada
na sklddkach ur¢enych pro tuto skupinu
odpadd.
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POROVNANI ZAKONNYCH EMISNiICH LIMITU S NAMERENYMI HODNOTAMI NA KOTLI K2 SPALOVNY SAKO

Kazdy kotel je vybaven zafizenim pro snizo-
vani koncentrace oxidl dusiku ve spalinéch,
které pracuje na principu selektivni neka-
talytické redukce (SNCR). Tato metoda
vyuziva redukénich vliastnosti vodného
roztoku 40% mocoviny, ktery se vstfikuje
do spalovaci komory v misté teplotniho
pasma spalin 950-1100 °C. Chemické&

katalyzator, pficemz dochdzi k redukci
termickych a palivovych oxid{ dusiku zpét
na dusik. Termické oxidy dusiku vznikaji

pfi vlastnim spalovacim procesu oxidaci
dusiku obsaZeného v primarnim a sekun-
darnim vzduchu, ktery je privadén do kotle
jako oxidacni ¢inidlo. Palivové oxidy dusiku
vznikaji chemickou reakci vazaného dusiku
v palivu — odpadu.

120%
ZAKONNE LIMITY
100%
80 %
80% @
60% @
40% @ 36 %
35%
20% @
12%
0
0% 0% 3% . 0% 4% 0,1% 2% o
0% ¢ GEED GED D a G ae» a» B
Tuhé Organicky so, NO NH, co HCl Hg cd, Tl Ostatni  PCDD/PCDF
emise uhlik jako SO, jako NO, tézké kovy
Priimérné hodnoty hmotnostnich koncentraci SAKO Brno, a.s., za rok 2014
CISTENI SPALIN reakce pfi vysokych teplotach nevyzaduje

CHEMICKOU REAKCI
VYJADRUJI ROVNICE:

Oxidace:
N, +20=2NO
Redukce:
4NO +2CONH2), + 0, =
4N, +4H,0 + 2CO,

13
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Kourové plyny vznikajici pfi spalovani odpa-
du maji na vystupu z kotle teplotu 195 °C

a jsou z kotle odvadény koufovodem do
horni ¢asti absorbéru. Systém ¢isténi spalin
se zaklddéa na polosuché vapenné metodé
a spolu s technickymi a provoznimi opat-
fenimi r'esi i problematiku tézkych kovd,
dioxinG a jinych perzistentnich organickych
polutant(. Polosuchd vdpenn& metoda
CNIM-LAB spocivé v néstfiku jemné rozpra-
$ené vodni vadpenné suspenze do proudu
spalin o teploté 195 °C. Dlsledkem je
rfada chemickych reakci probihajicich za po-
stupného odpareni vody mezi souproudem
plynnych horkych kyselych sloZek spalin

a alkalickym sorbentem, kterym je aerosol
vépenného mléka.

Vysledkem je velmi jemny préasek, jenz

se odlouci ze spalin na tkaninovych fil-
trech. Do koufovodu kazdé linky pred
absorbery se tlakové vhani aktivni uhli, na
jehoz povrch se vazou predevsim tézké
kovy a dioxiny, které nebyly predchozimi
reakcemi odstranény. V pfipadé nutnosti
zachytit zvySené koncentrace kyselych
sloZek ze spalin Ize kromé polosuché
vapenné metody spustit suchou vapen-
nou metodu Cisténi spalin, pfi niz se do
kourovodu pred tkaninovy filtr davkuje
suchy vapenny hydrét pro zvyseni G¢in-
nosti neutraliza¢ni reakce. Spaliny v¢etné

popilku, reak¢nich produktl neutralizace
a zbytk{ nezreagovanych €inidel se vedou
kourovodem na tkaninovy filtr. Vycisténé
spaliny zbavené i mechanickych necistot
jsou pred vstupem do komina podrobeny
kontinuéini analyze. Pro odvod vycisté-
nych spalin do atmosféry slouZi jeden
komin s vyskou 125 metrd, ve kterém
jsou instalovany tfi samostatné kominové
vlioZky.

Cely proces cisténi je ovladan ridicim
systémem automaticky tak, aby na
vystupu byla konstantni teplota spalin

a zbytkovy obsah Skodlivin byl nizsi, nez
jsou pripustné emisni limity. Prachové
podily z procesu cisténi spalin obsahuji
mnozstvi soli téZkych kov(, které by mohly
byt vlivem povétrnostnich podminek
unéseny mimo Ulozisté nebo vlivem kyse-
lych destovych srézek vyluhovény. Proto
se témto nez&doucim vliviim predchézi
solidifikaci bud'v nasf technologické lince,
nebo u externich odbératell. V objektu
solidifikace se smich&vé odpadni produkt
ze systému Cisténi spalin a jako pojivo se
pouZivd cement a voda. V tomto alkalicky
reagujicim prostredi je vétSina tézkych
kovi nerozpustnd. Veskeré skodliviny jsou
nasledné pevné mechanicky a chemicky
vazany, ¢imz se zabrariuje jejich vyluhovani
do prostoru UloZisté.

ODLUCOVACI *

STUPNE CISTENI

SPALIN

1. STUPEN: selektivni nekatalyticka
redukce oxidid dusiku (SNCR): néstfik

mocoviny ve dvou urovnich prvniho
tahu kazdého kotle

2. STUPEN: rozdélovace aktivniho uhli
(AC): soustredény do kourovodu mezi
kotel a absorber za ti¢elem snizeni
obsahu perzistentnich organickych
latek ze spalin (perzistence je
schopnost latek setrvavat po dlouhou
dobu v Zivotnim prostredi) a tézkych
kovi

3. STUPEN: polosuchd védpennd metoda:
vertikalni reaktor, ktery pracuje na
principu souproudu spalin a nastriku
rozprasené suspenze vapenného mléka
za Ucelem neutralizace kyselych slozek
ze spalin

4. STUPEN: sucha vapenna metoda:
davkovani suchého vdpenného hydratu
pfi vypadku polosuché vapenné metody
nebo na jeji posileni k odstranéni
kyselych sloZek spalin

5. STUPEN: tkaninové filtry (TF): zafizeni
k odstrariovani tuhych mechanickych
znecistujicich ¢astic ze spalin

o wiv

a reak¢nich produkti cisténi.
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OHLEDNUTI

ZA HISTORII

VYUZIVANI
ENERGIE

ODPADU

SAKO Brno, a.s.

ODPADKY PROVAZEJI LIDSTVO OD NEPAMETI.
OTAZKA, JAK NALOZIT S ODPADEM, NASTALA VE
CHVILI, KDY SE LIDE USADILI A ZACALI BUDOVAT
PRVNI MESTA. ABSENCE KANALIZACE A NERESENI
NAKLADANI' S ODPADY BYLY V MINULOSTI PRICINOU

MNOHA EPIDEMII.

POCATKY SPALOVANI
ODPADU

AZ rozvoj primyslu v 19. stoleti a stéle
rostouci méstské aglomerace si vynutily
potfebu intenzivné se zabyvat problémem
odpad(. Buduji se prvni kanaliza¢ni systé-
my, organizuji svozy odpadd a jejich sklad-
kovéni na okraji mést. S rlistem objemu
pevnych odpad( skladky prestévaji brzy
stacit a spalovani odpadu se pfimo nabizi.
Prikopnikem tohoto trendu se stala nej-
vétsi tehdejsi primyslova mocnost svéta —
Velké Britanie. Prvni velké spalovny vznikly
v letech 1876-1878 v Leedsu, Manches-
teru a Birminghamu. Pfimo na evropském
kontinentu zacala prvni vyznamn4 spalovna
fungovat ve Svycarském Curychu a vybu-
dovala ji anglicka firma Horsfall-Destructor-
-Company. Toto zafizeni jiz bylo schopné
spalovat vice jak 130 tun odpadu denné.

PRVNIi SPALOVNA
V RAKOUSKU-UHERSKU
VZNIKLA V BRNE

Na pocétku 20. stoleti mélo Brno vice

nez 100 000 obyvatel a potykalo se s ob-
dobnymi problémy jako vétSina velkych
evropskych mést. Odpady z domé&cnosti se
svazely na okraj mésta, kde vyrostlo mnoz-
stvi skladek. Skladky brzy prestaly kapacit-
né stacit a predstavovaly nemaly problém
ve vztahu k hygiené a zdravotnim rizik@im.
Za otce myslenky vystavby spalovny v Brné
se povazuje brnénsky radni, profesor Max
Honing. Tehdejsi vedeni mésta ideu pfijalo

a 17. kvétna 1904 rozhodlo vybudovat spa-

lovnu v ulici Radlas.

V ervnu 1904 byl hotovy projekt a na
podzim téhoz roku zapocala vystavba.
Brnénska spalovna (tehdy od slova smeti

nazyvana smetarna) byla uvedena do
provozu 25. srpna 1905. Slo tak o jednu
z prvnich modernich spaloven v Evropé
a zaroveri o prvni spalovnu na Gzemi Ra-
kouska-Uherska.

Tato spalovna byla ve své dobé prelo-
movym zafizenim, které odpad nejenom
pélilo, ale rovnéz ho vyuZzivalo k vyrobé
elektrické energie. Smetdrna disponovala
spalovaci peci rozdélenou na sedm spa-
lovacich komor. Systém vyvinula firma
Alfons Custodis z Vidné a pouZival se jiz ve
spalovnach v Némecku. Odpad byl nejprve
drcen mezi dvéma vélci, odkud putoval

do zasobniku. Ze zasobniku ho pracovnici
spalovny za pomoci lopat piemistovali na
podavac, ktery zdsoboval jednotlivé spa-
lovaci komory. Samotny spalovaci proces
trval 45 minut. Jiz tehdy, kdy primarnim
Ucelem byla samotnad inertizace odpadu,
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se uvolnéné teplo vyuzivalo k vyrobé elek-
trické energie. Spalovaci komory byly totiz
propojené s parnim kotlem a vyrobena
péra roztécela Parsonovu turbinu s turbo-
generatorem vyrébeéjicim stiidavy proud.
Skvara se z pece dostévala za pomoci
Zeleznych tyc¢i a vyvézela se do chladici
véze. Zchladla Skvéra se drtila, prosivala

a prodévala jako stavebni materiél. Tato
spalovna slouZila Brnu az do ukonceni
provozu v roce 1941. Osud smetérny pak
s definitivni platnosti zpecetilo spojenecké
bombardovéni v dubnu 1945, kdy byla
zni¢ena spole¢né s nedalekou plynéarnou.

SPALOVNA
VE 20. STOLETI

Bezprostiedné po skonceni 2. svétové
vélky se uvazovalo o stavbé& nové spalovny.
Davody spocivaly v nevhodnosti ukladani
odpad na volnych sklddkéach, v hygie-
nizaci odpadu a také v moznosti vyuziti
energie z odpadu pro vytdpéni. Trvalo déle
nez 40 let, nez doslo k realizaci projektu.
V roce 1984 byla zah4jena vystavba spa-
lovny komunalnich odpad(l v Jedovnické
ulici a v lednu 1989 byl uveden do provozu
jeji prvni kotel.

Hlavnim dodavatelem technologické ¢asti
byla CKD Dukla Praha a generélnim doda-
vatelem stavebni ¢asti se staly Primyslové
stavby Brno. Nova kotelna byla osazena
tfemi tfftahovymi membranovymi kotli
CKD DUKLA Praha s maximalnim uvolné-
nim vnitfnich stén tak, aby byl umoznén
dokonaly prenos tepla k varnému systému
kotle, pficemz §lo o jednobubnové kotle

s ptirozenou cirkulaci. Sest sestupné uspo-
radanych vélcovych rostl systému Dussel-
dorf zajistovalo kontinuéIni provoz zafizen.
Rost byl feSen tak, Ze kazdy ze Sesti valcl
mél sv{j vlastni pohon pro regulaci otécek
a samostatny regulovany privod vzduchu

k vélci. Prisun odpadu na prvni vélec byl
fizen rychlosti posuvu podéavaciho stolu.

Tepelnd energie uvolnéné spalovanim
odpadu se vyuzivala pro vyrobu pary, kterd
slouZila k technologickym G¢eldm a déle
se dodavala do soustavy centréiniho z&so-
bovani teplem v Brné. Pozdéji vybudovana
protitlaka turbina na redukovanou péru se
vyuZivala pro vyrobu elektrické energie, jeZ
slouZzila k pokryti 20 % vlastni spotreby.

Pri svém uvedeni do provozu byla nové
brnénska spalovna vybavena pouze prvnim
stupném Ccisténi spalin, ktery spocival

v odlu€ovani tuhych latek ze spalin na
elektrostatickych odlu¢ovacich. Slo o ver-
tikalni dvousekéni elektrofiltry s G¢innosti
prvni sekce 95 % a druhé sekce 4,9 %.

V roce 1994 byly pod elektrofiltry umistény
prefukovace, ze kterych se pomoci stlace-
ného suchého vzduchu odlouceny popilek
dopravoval na sekci solidifikace do sila
popilku. V kvétnu roku 1994 se dobudoval
v areédlu spalovny tzv. Il. stuperi ¢isténi spa-
lin zaloZeny na polosuché vapenné metodé.
V rdmci vystavby II. stupné ¢isténi spalin
doslo k vybudovani sekce solidifikace jako
samostatného objektu, kde dochézelo ke
zpracovani popilku z elektroodluc¢ovaci

a tuhych reak¢nich produktd, tzv. End-
-produktd, z Il. stupné ¢isténi spalin spolu
s cementem a vodou na betonovou smés.
V roce 2004 byl dobudovén péty stupen
¢isténi spalin na snizeni oxid{ dusiku za
pomoci selektivni nekatalytické redukce.
Zpfisnéné technické poZadavky na ener-
getické vyuZiti odpadu, nové standardy

a nestabilni situace stran odbéru tepelné
energie pak vedly po roce 2000 k radikal-
nimu kroku — k rozhodnuti o prestavbé

a modernizaci spalovny v rdmci projektu
Odpadové hospodérstvi Brno.
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